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Abstract

In the past few years the authors participated in a EU project coordinated by the University of Debrecen
(TAMOP-4.2.2-08/1-2008-0017, titled 'Integrative modelling of sustainability of geothermal systems',
KOZAK et al. 2011) aiming at the basic research of exploiting possibilities of geothermal energy. Their
experiences based on the results of the project highlight the real value of this type of energy and its role in
an energy supply system targeting the growing introduction of environment-friendly alternatives into
national and European supply systems.

The Hungarian energy supply system is facing great challenges: besides guaranteeing an increasing portion
of renewable resources it should focus on national energy sources, decrease the costs of energy
transportation and create a de-concentrated and decentralized energy network. Based on national relations,
a key issues of this question is the application of geothermal energy. As geothermal energy is sometimes
overestimated or underestimated, we feel it necessary to give a short presentation on the exploitation
possibilities of this type of energy and running Hungarian projects.

Bevezetés

Az elmult idGszak energiaellatasi problémai ujra ravilagitottak a hazai energiaszektor
sérillékeny voltara. Ennek legfontosabb eleme, hogy a hazai kozel 1100 Pl/év
energiafogyasztds kétharmada kiilfoldi szénhidrogénforrasokbol szarmazik, igy az
aramtermelési és az egyéb energetikai célii felhasznalas is erOsen fiigg az orosz
foldgazimporttol (MVM 2008). Mig 1990-ben villamosenergia-termelésiink 29,7 %-a hazai
szénbdl, elsésorban energetikai barnaszénbdl, 19,7 %-a szénhidrogénekbdl, 0,6 %-a
vizenergiabol és 50 %-a atomenergia-hasznalatbol szarmazott, addig ezek az értékek 2006-ra
rendre 19,6 % (elsdsorban lignitbdl), 37,7 %, 0,5 % és 37,5 %, mig a maradék megtjulokbal,
elsdsorban biomasszabol szarmazott. Bar a szénhidrogénkészletekkel kapcsolatos, évtizedek
ota ismert aggalyok tovabbra sem oldodtak meg, a magyar villamosenergia-szektorban a
foldgaz aranya 125 %-kal nétt, és a részesedése az atomenergiaval azonos sulyu lett.

A folyamatot gazdasagi és kornyezetvédelmi jellegli dontések okoztak. Az atalakulasnak
aldozatul estek azok a barnaszénbanyak, melyek a szenes erémivek atallitasaval elvesztették
felvevOpiacukat. A banyabezarasok tehat nem a készletek kimeriilése miatt kdvetkeztek be.
Hazai szénkészleteink a 80-as évek masodik felének kitermelési adatait figyelembe véve akar
200 évig is elegenddek, mig f6ldgaz és kdolajkészleteink az ipari vagyon alapjan 20-25 évig
tarthatnak ki (FARKAS 2007). A hazai kdészenek a magyar energiaszektornak a fontos
bazisai lehetnek az importfiiggéség mérséklésében, amennyiben a szenes erémiivek
karosanyag-kibocsatasat érdemben csokkenteni tudjuk. Masik lehetdségként adodik az
atomerOmi fejlesztése, esetleg uj atomer6mil épitése, ugyanakkor az atomenergidval
szembeni tarsadalmi ellenérzés miatt a dontés meghozatalat halogatjak.

A fosszilis energiahordozék mennyiségének fokozatos csokkenésével, az arak
novekedésével egyre inkabb eldtérbe keriilnek az tugynevezett alternativ megoldasok,
kornyezetvédelmi szempontbol pedig a hosszutavil energiatermelés forrasainak kore tovabb
sziikiil a megljuld energiaforrasokra, a nap-, szél-, viz-, biomassza- és a geotermikus
energiara. Hazankban 2006-ban az elektromos energia 5,2 %-a szarmazott megujuld
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forrasokbdl. Ennek a mennyiségnek kb. 88 %-at biomassza és hulladékok elégetésével
allitottak eld, 10 %-a vizerémuvekbdl, kb. 2 %-a szélerdmiivekbdl szarmazott. A teljes éves
energiafelhasznalasunk azévben kb. 1150 PJ volt, melynek csupan 4,9 %-a volt megtjulod
eredetli, vagy kommunalis hulladékbol égetéssel eldallitott. Ennek nagy része (kb. 90 %-a)
biomassza és hulladék égetésébdl szarmazott, 3,6 PJ értéket tulajdonitanak a geotermikus
energianak (kozel 6 %), a tobbi nagyrészt a sz¢€l- és vizerdmiii eredeti.

A hazai energiapolitika a nemzetkozi vallaldsokat elsGsorban biomassza égetésébdl
probalja teljesiteni. E torekvés karos kovetkezménye a jobb mindségli faipari- vagy
¢lelmiszeripari alapanyagok elégetése, a tulzott erddvéghasznalat, illetve a szallitasbol (mely
elsdsorban szénhidrogén alapti hajtéanyagokat hasznal) eredd tobbletszennyezés.

Geotermikus lehetéségeink

Magyarorszag nemzetkdzi viszonylatban jelentds geotermikus készlete lehetoséget nytjt
arra, hogy ennek kiaknazasat jelentdsen noveljiik. Forrasa a Fold belsé hoje, amely vezetés
és aramlas utjan kertil a felszinre. A természetes foldhdaram értéke elsGsorban a kézetek
hévezetd-képességétdl és az tin. hdmérséklet-gradienstdl fiigg. Nagy hazai értéke az itteni
foldkéreg kis vastagsadganak (24-29 km) kovetkezménye, igy hazdnk hdaramértéke a
kontinentalis vilagatlagnak (kb. 62 mW/m?) mésfélszerese, 90—100 mW/m? kozotti.

A foldhé kiaknazasanak technikaja héaramlassal valosul meg, legyen sz6 termalviz-
kitermelésrol, vagy hokozvetité fluidum (folyadék) zart rendszerben torténd aramoltatasarol.
Mig a nagy entalpidji (hotartalmi) rezervoarokbol gazként felszinre jutd fluidum
kozvetleniil turbinara vezethetd, a folyadékok energiaja hdcserélovel vagy hdszivattyuval
nyerhet6 ki, viszont a hdvezetéssel felszinre jutd energia direkt moédon nem ,,f616zhetd™ le. A
XX. szézad elejétdl meginduld szénhidrogén-kutatasok ,,melléktermékeként” feltart hévizek
kitermelése és balneoterapias hasznositasa hazankat nemzetkozi szinten elismert geotermikus
hatalomma tette. Az ’50-es évek végétdl napjainkig Szentes korzetében tobb mint 30 kut
épiilt, melyek hdéenergidjat tobblépcsds rendszerben tavhdszolgaltatasra, strandiizemi és
balneoterapias célra, iiveghazak, keltetok, istallok fiitésére hasznaljak. A nemzetkozileg
elismert modell sikere elGsegitette a hasonld tipusu geotermikus energia hasznositd
rendszerek fejlodését, melyek elsésorban a nagy kifolyoviz-hémérsékletii dél-alfoldi héviz
farasok kornyezetében terjedtek el. E termdlvizek fels6-pannoniai viztartd rétegekbol
szarmaznak.

A mesterségesen felszinre juttatott termalviz termelése terén az 1990-es évek elején
vilagels6k kozé tartoztunk, mara a kdzépmezonybe szorultunk vissza, és gyakorlatilag nem
hasznositjuk villamos energia termelésre. Ez a szerkezet ilyen forméaban nagyon kedvezdtlen,
mivel a hévizkincs egy része nem megujulo. Kedvezd, hogy az elmult idészakban olyan
beruhazasok valosultak meg, amelyek a termalvizet mar energetikailag (is) hasznositjak.
Kozottik legjelentdsebb a kisteleki és a hodmezdvasarhelyi kdzmiirendszer, a fiilopjakabi
mezOgazdasdgi célu hasznositas. Kezd elterjedni annak gyakorlata, hogy a termalfiirdok
medencéinek feltdltése elétt a magas héfoku viz tobbletenergidjat hdcserélével kivonjak és
egyéb célokra hasznositjak (Budapest, Mohacs, DK-AIf61d).

A geotermikus energia kihasznalasanak masik lehetségét jelentik a talajkollektorokhoz,
hészondakhoz kapcsolt hészivattylls megoldasok, melyek 250 m-nél kisebb mélységbdl, kis
hémérsékletli zonakbol termelnek ki energiat. Teljesitményiik elmarad ugyan a
hévizbanyaszattal kinyerhetdé mennyiségt6l, de alkalmasak csaladi vagy tarsashazak, so6t
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nagyobb épiiletek energiaigényének részleges ellatdsara. A hazai geotermikus készletek a
hagyomanyos kitermelési modok mellett nem alkalmasak jelent6s mennyiségli elektromos
aram termelésére. Ennek megoldasahoz 1j talalmanyok, Wjitasok sziikségesek. A geotermikus
energia kinyerése elektromos aram felhasznalasat igényli. A héviztermeléshez és a viz
aramoltatasahoz hasznalt szivattyukhoz, s a hdszivattyukhoz is elektromos aram sziikséges,
ami csokkenti a geotermikus energia felhasznalasanak gazdasagossagat, foleg a hészivattyik
esetében. {géretesnek latszik a medencealjzat 58 km mély zéndjanak hétartalma.

A t6bbi megujuldval szemben a geotermikus energia kisebb energiastiriséggel rendelkezik,
dramtermelésre csak erémiivi rendszerekben alkalmas. Azonban a kinyerhetd teljesitmény
nem fiigg az iddjarastdl, a napszaktdl, megfeleld telepités esetén idében allando, igy a
geotermikus  rendszerek  hossztdvon biztos alapjai lehetnek a  decentralizalt
energiatermelésnek (BUDAY et KOZAK 2008).
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